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K o b e r t ' schcn Vorschlagen gegeniiber einst- 
weilen eine abwxrtende Stellung ein. Immer- 
bin spricht schon jetzt der Frankfurter BP- 
zirksverein, der der Kob  ert 'schen Anregung 
sympatisch gegenubersteht, die Hoffnung aus, 
dass ails der Thatigkeit jener Commission 
der freien wissenschaftlichen Forschung und 
der Weiterentwicklung der chem.-pharm. Tn- 
clustrie kein Hemmniss erwachsen miige. '' 

H i s  1md K o b e r t  die Art der Propaganda 
fiir neue Heilmittel beanstandet worden. Aueh 
in diesem Punkte befindet sich die Corn- 
mission in1 Wesentlichen in Ubereinstinimung 
mit d m  vorgeschlagenen EinschrSnkungcn, 
jndeni die ernste chern.-pharm. Jndustrie die 
erlauliten Grenzen his auf geringr Ausnahmen 
nicht iiberschritten hat. Auch die Com- 
mission halt Gutachten cinzelnrr &zte und 
die Verwendung von Sammlungen solclier 
fur verthlos. Auch die Commission legt 
wahren Wertli nur den Veriiffentlichungen in 
medicinischen Zeitschriften bri. Grade aber 
a m  diesem Grunde verlangt die Commission 
volle Verwendungsfreiheit von Sonderabziigen 
solcher Publicationen fur Arzte, indem sie 
selbstverstiindlich auf eine Reclxmc mit 
diesen in Laienkreisen wrzichtet. 

Auf Grund dieser Darlegungen hat dir 
Cominission die His'schen Thesen fiir Arzte 
1 bis 6 (vcrgl. Zeitschr. f. xngew. Chem. 1900 
No. 48, S. 1223) in der von dem Referenten 
vorgcscblagenen prggnanteren Passung unver- 
iindert angenommen, wkhrend die These 6 
folgendermaassen erweitert worden ist : 

,,Annahme und Forderung von IIoiiorxr 
fur Gutachten uiid gutnchtlichc Publication 
in der Fachpresse iiber an Krankenmaterial 
gesammeltr Erfahrungen mit neuen Arzriei- 
mitteln ist den Arzten zu untersagen. Da- 
gegen ist tlcr Ersatz fiir 'rumre Auslagen, z. B. 
ffir uiitliig Re\\ ordene Kcisen, grstattet. Der 
11onI)rirnng pharmalrologischer, bakteriologi- 
scher imd phyziologischer Arbcitcn strht 
nichts im Wege." 

Ebcnso empfiehlt die Commission die An- 
nahine der Kohert 'schen Leitsiitze 1 bis 3 
(vergl. Zeitschr. f. angem. Chem. 1900 Xo. 48, 
S. 1223) niit dem ausdrucklichen Bemerlcrn, 
dass tinter ,,Gutachten" in Satz 3 nicht 
Publicationen in mediciniclchen Zeitschriften 
zii verstehcn sind. 

Die von K o b e r t  in Satz 4 untl 5 ge- 
machten Vorschliige , betreReid die Com- 
mission ziir Priifung neiier Arzneimittel sind 
der Schwierigkeiten dieser Aufgabe wegen, 
welche vom Referenten in der ,,Zeitschr. f. 
chein. Industrie" 1901 Heft 1 eingehencl be- 
sprochen wortlrn &id, innerhalb der Frank- 
furter Commission auf ernste Bedenlien ge- 
stoesen, so class dirselbe sich veranlnsst sieht, 
dem Frankfurter Bezirksverein folgende Re- 
solution zur Beschlussfaysung zu unterbreiten : 

,,In Anbetracht der grossen Schwierig- 
kei6en. welchen die in Aussicht genommene 
Thiltigkeit der Commission zur Priifung neuer 
Arzneimittel begegnen diirfte , glaubt der 
Frankfurter Bezirksvereiu sich derselben 
gegenuber gewisser Retlenlren nicht entschla- 
gen zu diirfen und nimmt deshalb diesen 

Beitrage zur Physik der Gahrung. 
Von E. Prior und H. Schulze. 

(Referent: E. Prior.) 
(Mittheilung aus der vom kgl. bayor. Staate subu. 

Versuchsstation fur Bierhrauerei zii Nurnberg). 
M o r i t z  T r a u b e  veriiffentlichte im Jahre 

1858 seine Fermenttheorie der Gahrung'), wo- 
nach die Spaltnng des Zuckers durch ein vou 
der lebenden Hefezelle erzeugtes Enzym be- 
wirkt wird. Diese Theorie, obgleich sie Hop p e- 
S e y l e r  warm vertreten hat, wurde sozusagen 
erst wieder in Erinnerung gebracht, als E m i l  
F i s c h e r  und T h i e r f e l d e r  im Jahre 1894 
auf Grund des unterschiedlichen Verhaltens 
der von ihnen aepriiften Zuckerarten zu ver- 
schieclenen Hefen zu dem Schluss gelangten, 
dass diese Verschieclenheiten in der unter- 
schiedlichen Structur der Zuckerarten ihre 
Ursache haben und schon lcleine geometrisclie 
Verschiebungen im Moleciil geniigen, die Ver- 
gShrharkeit eines Zuckers zu verhindernz), 

Nach F i s c h e r  und T h i e r f e l d e r  lriinnen 
die activen chemischen Aeentien der Hefezellen 
nur in diejenigen Zucker eingreifen, mit denen 
sie eine verwandte Configuration besitzen. Die 
weiterenUntersuchungenEmi1 Pi sch  er.5 uber 
den Einfluss der Configuration auf die Wir- 
kung der Enzyme3), sowie seine in Gemein- 
schaft mif P a u l  L i n d n e r  durchgefuhrten 
Studien iiber die Enzj-me verschiedener Saccha- 
r~mycesar ten~)  lieferten weitere Stiitzen fiir 
die stereochemische Auffassung des Gahrungs- 
processes. 

Den endgultigen Bemeis fiir die Richtig- 
keit der Theorie Traube ' s ,  welche yon E m i l  
P i s c h e r  nnd seineii Mitarbeitern gemass den 
modernen cheiniscben Anschauungen anfgefasst 
und in diesem Sinne erganzt worden war, 
lieferte E d u a r d  Buchner .  Derselbe zeigte 
im Jahre 1897, $ass der auf mechanischem 

') Theorie cler Permeutwirlrungen vou M o r i  t z 
Traube, Dr. Phil. in Ratibor. Berlin 1858. 

z, Berich& der Deutschen chein. Gesellschaft 
1894. Seite 2036. 

-') Berichte der Deutscheu chem. Gesellschaft 

4, Berichte der Deutschen chem. Gesellschaft 
1894, Seite 2985 und 3479. 

1895, Seite 984 und 3034. 

1895, Seite 1429. 
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Wege von ihm dargestellte Hefezellinhalt, dcr 
avgenannte Hefepresssaft, fur sich allein Gah- 
lung zu bewirken veimag, dass man zur Spal- 
tung des Zuckers die Zelle nicht als Ganzes 
bedarf, sonclein dass cler Zellinhalt des Plasinas 
hierzu genrigtj). A h  wirksames Agens be- 
zeichnete B u c h n  e l ,  mie schon voi ihm 
'I'iaiube, ein im Plasma der Hefezelle ent- 
haltenes Enzy~n, welcheni B u c h n e r  clen h'amen 
Z\uiase gab. 

Durcli unermiidlictie Versuche suchte so- 
<lann E u c l i n e r  die zahlreiclien gegen seine 
Tlieorie erhobenen ICinwiinde. welche in der 
Hxuptsache darin gipfeiten , dass der Hefe- 
piesssaft nocli lcbendes Plasma oder Reste 
deaselben enthalte. welchen die Giihrwirkung 
zuLuschreiben sei, z u  entkraften und den Nach- 
wetb zu erbringen, dass die Gahrung niit dem 
Lebensprocess der Hefe gar nichts zu thun 
habe, sondern lediglich von einem besonders 
gearteten Eiweisskorper, welcher im Gegen- 
satz zu den bekannten Hcfeenzymen keine 
1;j drolytische, sondern eine spaltende Wir- 
gung ausiibe, veraulasst werde. 

Meiner Ansicht nach ist es aber B u c h n e r  
erst in jungster Zeit gelungen, die vitalistische 
Anschauung aus dem Felde zu schlagen und 
den endgiiltigen Beweis Kur die Evistenz des 
Euzyms zu  erbringen, als er BUS der durch 
Wiirme abgetodteten Hefe gahrfahigen Press- 
saft dargestellt hatte')). 

Fast zur  selben Zeit zeigte R. A l b e r t ,  
dash durch Eintragen in ein Gemisch van Al- 
kohol und Ather abgetodtete Hefe Rohrzucker 
zu vergahren vermag nnd dass man nus dieser 
abgetiidteten und getrockneten Hefe durch 
Zerreiben init Sand Zymase mit Wasser aus- 
laugen und durcli Alkoholather aus der wasse- 
rigen Liisung ausfallen kann7). Die Mittheilung 
A l b e r t ' s  ist  insofern auch sehr interessant 
urtd bedeutungsvoll , als sie den strictrn Be- 
weis geliefert hat ,  dass die Vergahrung des 
Zuckers nur im Innern der Hefezelle von 
Statten geht und die Zufuhr der Zucker, und 
damit auch der iibrigen Nahrstoffe auf osmo- 
tischen Vorgiingen beiuht. Damit ist  aber 
auch erwiesen, dass es eine durch Plasnia- 
unterschiede bedingte, voii dein Lebcn der Hefe 
abhangige ,,Auswahl" der ihr dargebotenen 
Niihrstoffe nicht ocler n u  bedingungsweise 
giebt, und dass es in erster Linie rein phjsi- 
kalische, von der Beschaffenheit der Membran 
abhangige Vorgange sind, welche die Zufuhr 
der Nahrstoffe regeln. 

Da die Beschaffenheit der Hefemembran 

5 )  Berichte der Dautschen chem. Gesellschaft 
1897,'s. 117. 

1900, Seite 3307. 
6 )  Berich te der Deutschen chem. Gesellschaft 

7) ibid. Seite 3775. 

und wnhrscheinlich nuch der Zymasegehalt 
mit dem Vegetationszustande der Hefe 
wechseln, sind diese Umstande bei Erforsch ung 
der Nahrstoffassimilationsgesetze zu beriick- 
sichtigen. Man muss deshalb bei vergleichen- 
den Versnchen hieriiber stets Hefe in dem 
niimlichen Vegetationszustande verwenden, 
wie dies bei den \Ton mir und meinen Schulern 
ausgefiihrten, vornehmlich auf den grundlegen- 
den Forschungen Pfeffer'sy) beruhenden Ar- 
beiten iiber die osmotischen Gesetzmassig- 
keiten der Niilirstoffassiiiiilatioll , welche icli 
a k  ,,Plig s i k  d e r  Gzilii Ling'' bezeichnen 
miichte, geschehen ist. 

Sicherlich ist das Studiuirt dieser Gesetz- 
massigkeiten fur die Galirungsvorgange in 
theoretischer uncl praktischer Bezieliung nicht 
weniger von Bedeiitung als der Chemismus 
der Giihrung, d i t  die Umsetzungen und Spal- 
tungen der Niihrstoffe und Zucker durch die 
activen Plasmabestandtheile und die Zymase 
erwiesenerinaassen erst dann erfolgen , wenii 
dieselben in die Zellen hinein diffundirt sincl. 

Meine theoretischen Anschauungen in 
dieser Richtung habe ich schon friiher im Zu- 
sammenhang dargelegt~)). Weitere Litteratur- 
angaben iiber die in meinem Iustitut ausge- 
fuhrten Arbeiten, welche hierauf Bezug haben, 
finden sich in zicmlicher Vollstiindigkeit in 
der ebenfalls unter meiner Leitung gefertigten 
Arbeit von W i l h .  K n e c h t  iiber . ,Auswahl  
v o n K o h 1 e h y dr a t  e n d u I c h v e r  s c h i e d e n  e 
H e f e n  b e i  d e r  a lkohol i schen  GBhrung"1") 
und sei cleshalb hierauf verwiesen. 

Die vorliegenden Arbeitrn liefern den 
Beweis, dass da5 Durchlassigkeitsvermiigen 
der Zellniembran verschiedener Hefen unter- 
schiedlich ist, und dass die verschiedenen 
Zucker in die Zellmembran rnit verschiedener 
G eschwindigkeit hinein diffundiren. Es be- 
sitzen daher die Zucker der Hefemembran 
ebenso wie andereii leblosen Membranen 
gegeiiiiber ein unterschiedliches Diffusionsver- 
magen. Die Griisse des Diffusionsverm6gens 
wird durch den osmotischen Drucli beeinflusst. 
Hei gleichzeitiger Anwesenheit von zwei oder 
mehreren Kohlehydraten diffundirt von d em 
Kohlehydrat unelir in der Zeiteinheit in die 
Zelle, dessen osmotiseher Druckantheil griisser 
als derjenige des ancleren ist, jedoch nur dsnn, 
tvenn gleichzeitig auch dadurch das etwa vor- 
hazldene geringere DiEusionsvermiigen des 
einen hoheren osmotischen Druck ausiibenden 

8) Osmotische Untersuchungen, Leipzig 1877; 
Elelition organischer NbhrstoKe , Jahrbiicher fur  
wissenschaftliclie Botanilr Bd. 28, Seite 206. 

9) Centralblatt fu r  Bakteriologie. 2. Abtlieilung. 
11. Bd., S. 321; Chemie und Physiologic des Makes 
d. des Bieres. Leipzig 1896, Seite 439 u. f. 

10) Inaugural-Dissertation, Erlangen 1901. 
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Kohlehydrates ausgeglichen bez. iibenvunden 

Eine Milli0"D Zellen haben ver- 
gohrm Milligramm Glucose . 0,48 1,oo 1'17 1,2o 1,33 1,52 

Die Resultate sind in den Tabellen I 

Gahrdauer in Tagen . . . . 2 4 
Vorhandene Fructose . . . . 6,33 5,22 
Vcrgohrene Frudose . . . 1,23 2,34 
Gramiiie dlltoliol . . . . 0,60 1,16 
Anzahl der Hefrzellen . . 27920 37120 
Vermelirung . . . . . . 1396 1866 
Eine Million Zellen haben ver- 

gohren Milligramm Fructose . 0,44 0,63 

Die oben erwahnte Publication von 
W. K n e c h t ,  welcher Glucose- und Fructose- 
mischungen in den verschiedensten Verhalt- 
nissen durch verschiedene Hefen vergahren 
liess, liefert hierfiir einen weiteren Bewcis. 

I i u c h n e r ,  welcher fruher schon bcwiesen 
hatte , dass Hefepresssaft in directcr Beriih- 
rung mit Glucose und Fructose gleichviel der 
beiden Zucker in der Zeiteinheit vergahrtl'), 
stellte mit R u d o l f  R a p p  neuerdings auch 
Versuche mit lebenden Hefezellen an, aus 
welchen der Schluss gezogen wurde, dass auch 
lebende Hefezellen die beiden Zucker gleich 
schnell vergahren '3). Dieses Ergebniss steht 
im Widerspruch mit meinen Versuchen 13) und 
war fur mich Ursache, Herrn H. S c h u l z e  zu 
verarilassen, diese Frage nochmals auf experi- 
mentellem Wege nachzupriifen. 

Die Versuche wurden in der Weise an- 
gestellt, dass man eine bestimmte Anzahl 
Zellen der Niirnberger Hefe A, welche vorher 
innerhalb 24 Stunden in steriler Bierwiirze 
gezuchtet worden waren, in Liisungen, welche 
in 100 ccm 7,28 g Glucose, bez. 7,56 g Fruc- 
tose und gleiche Mengen Hefewasser enthielten, 
einsjite und die in gewjssen Zeitabschnitten 
bei 250 C. vergohrenen Zuckermengen und die 
ent st an denen Hef e z el 1 en be stimmte . Au s s er- 
dem wurde die Menge des gebildeten Alko- 
hols ermittelt. Die Ausfiihrung der Versuche 
und die zu den Bestimmungen angewandten 
Metboden waren dieselben, wie sie h i e r  seit 
Jahren und auch von W. K n e c h t  (a. a. 0.) 
angewandt worden sind. 

Tabelle 11. 
100 ccm enthielten 7 3 6  g Fructose. 

Ausgesilt wurden 80 Zellen per Cubikmillimeter. 
6 8 10 12 24 

1') Berichte der Deutschen chem. Gesellschaft, 

12) Berichte der Deutschen chem. Gesellschaft, 

'3) Chemie und Physiologie des Malzes und 

Bd. XXXI, 1898, s. 1901. 

Bd. XXXII, 1899, s. 2091. 

des Bieres. Leipzig 1896, Seite 379. 

4r60 3,47 2,86 2,23 _- 
2,96 4,09 4,70 5,33 7,56 
1,40 1,90 2,20 2,64 3,71 

40000 46400 46800 47120 48240 
2000 2320 2340 2356 2412 

0,74 0,88 l,oo 1,io 1,54 

Aus diesen Zahlen geht unzweifelhaft 
hervor, dass sowohl die vergohrenen absoluten 
Mengen Glucose als auch die von jeder Zelle 
vergohrene Glucosemenge griisser sind als die 
i n  d e r s e l b e n  Zeit vergohrene MengeFructose. 

Da  die ausgesaten Hefezellen sich in dem 
gleichen Vegetationszustande befanden und 
die Bedingungen vollkommen gleich waren, 
zrigen die Versuche, dass, was ich schon 
fruher auf anderem Wege nachgewiesen habe 
(a. a. O.), das Diffusionsvermiigen der Glucose 
griisser als das der Fructose ist. 

Wie kommt es nun, dass R u c h n e r  und 
R a p p  aus ihren Resultaten zu anderenSchluss- 
folgerungen kamen? Sieht man die Zahlen- 
ergebnisse naher an, so erscheint der von ihnen 
gezogene Schluss nur dann berechtigt, wenn 
man ziemlich weite Fehlergrenzen gelten Iasst. 
Am deutiichsten wird dies, wenn man die von 
B u c h n e r  und R a p p  gefundenen Kohlen- 
sauremengen auf Zucker umrechnet. 

Nach Jod lbaue r l4 )  liefern 100 Gewichts- 
theile Glucose 48,67 Alkohol und 46,54Kohlen- 
saure; nimmt man dieses Verhaltniss auch 
fiir die Fructose an und rechnet die B u c h n e r -  
R a p  p'schen Kohlensaurewerthe entsprechend 
um, so sind die in der nachfolgenden Zusam- 
menstellung enthalteneu Zuckermengen ver- 
gohren worden. 

Aus dieser Umrechnung der Resultate YUU 

B u c h n e r  und R a p p  ergiebt sich, besonders 
unter Berucksichtigung der sehr kurzen Gahr- 
dauer und der verhaltnissmassig niederen 
Gahrtemperatur, dass zwischen den vergohre- 
nen Mengen Glycose und Fructose Unter- 
schiede bestehen, welche nicht innerhalb der 
Versuchsfehler liegen kiinnen. 

I*) Zeitschrift fiir das gesammte Brauwesen 
1888, Seite 252. 



Weiter ergeben die erheblichenDXerenzen 
zwischen den vergohrenen Zuckemengen, so- 
wohl in den beiden !24-stiindigen Versuchen, 
als auch in den Versuchen bei 40 und 
48 Stunden - nach 48 Stunden warweniger 
Zucker vergohren als nach 40 Stunden - 
dass in den angewandten Hefemengen, welche 
sicher so genau wie mbglich abgewogen 
worden sind, beziiglich der Anzahl der Zellen 
Verschiedenheiten bestanden, welche die Ge- 
nauigkeit der Resultate beeintrhhtigten. 

Es ist dies sofort einleuchtend, wenn man 
das Gewicht der lebenden feuchten Hefezelle, 
welches nach C. von N ii g e 1 i 0,OOOOOO 0005 g 
betrtigt *5), beriicksichtigt, Nach Nigeliwiegen 
somit 2 Millionen Hefezellen 1 mg. Es ist 
daher sehr leicht begreach, dass bei den 
Versuchen von Buchner  und Rapp,  auch 
mit Beriicksichtigung des Wassergehaltes der 
abgepressten Hefe, einmal einige Millionen 
Hefezellen mehr auf 18 ccm oder einige hundert 
mehr auf das Kubikmillimeter Giihrungsfliissig- 
keit trafen, als das andere Mal. Noch in die 
Augen fallender erscheint der e r w h t e  Einfluss, 
wem man die Griisse der Oberfliiche der Hefe- 
zellen in Betracht zieht. 

Nach Niigeli betrggt die Obertlhhe einer 
Bierhefezelle O , e 3  qmm*e), diejenige von 
einer Million Hefezellen demnach 300 qmm. 
Bei Versuchen mit bestimmten Gewichtstheilen 
Hefe fallen daherunterschiede van 3-900qmm 
in die WBgefehler. 

Da aber bei Assimilationsversuchen die 
Griisse der Membradiiche eine Hauptrolle 
spielt, leuchtet es ein, dass bei dergleichen 
VersuchenDiiTerenzen von einigenHundert qmm 
nicht einflusslos sein kannen. Bus diesen 
Griinden wird bei allen in meinem Institut in 
den letzten Jahren durchgeffihrten physiologi- 
schen Skdien immer eine bestimmte Zellenzahl 
verwendet und die Arbeibleistung der Hefe auf 
die einzelne Zelle, beziehungsweise um nicht 
zu kleine Zahlenwerthe zu erhalten, auf eine 
Million Zellen bereohnet. 

Was die Versuche von Buchner und 
Rapp  mit Kohlensiiureverdriingung und damit 
auch theilweise Abfuhr der sonstigen fliichtigen 
Giihrangsproducte anlangt, so diirften hier 
- .-__ -- 

' 8 )  Theorie der GHhmng, Seite 83. 
'3 Theorie der GWnmg, Seite 29. 

I 

h l i c h e  Verhiltnisse obwalten, wie ich bei 
der von mir vor Jahren mit den Hefen Saaz 
und Frohberg vorgenommenen Vergiihrung im 
theilweisen Vacuum constat@ habe''). Es 
werden hierbei intensive Anderungen der 
Zellen bewirkt, die nicht ohne Eiduss  auf 
die chemische Wirkung und Vermehrung sind 
und daher an sich schon sehr wohl einen Bas- 
gleich herbeifiihren kbnnen , abgesehen von 
allem Anderen. Die B u chn e r  - R a p p 'schen 
Zahlen sprechen deshalb eher fib die von 
Anderen und mir  schon friiher nacbge- 
wiesene, von H. Schulze neuerdings wieder 
bestiitigte Thatsache, dass Glucose durch die 
lebende Zelle schneller vergohren wird als 
Fructose, zum Mindesten ist aber von den 
genannten Forschern nicht bewiesen worden, 
dass lebende Hefezellen Glucose und Fructose 
gleich schnell vergiihren. 

Nachdem die fiir die Vergiihrung von 
zwei gleichzeitig vorhandenen Kohlehydraten 
aufgestellten Gesetze der Niihrstoffassimilation 
durch die Versuche mit Glucose und Fructose 
bestiitigt worden sind, war es interessant, 
dieselben Versuche mit anderen Kohlehydraten 
zu wiederholen, um zu erfahren, ob sich auch 
hier wiederum dieselben Gesetzmiissigkeiten 
vorhden. 

H. S chul  z e stellte solche Versuche mit 
Gemischen von Maltose und Glucose, sowie 
von Maltose mit Fructose an, deren Ergeb- 
nisse in Tabelle 111 bis VII dedergelegt 
sind. Zur Ausfiihrung dieser Versuche sei 
bemerkt, dass die Bestimmung der Maltose 
neben Glucose in den Fliiasigkeiten durch Er- 
mittelung des specifischen Gewicht'es, des 
Reductionsvermbgens vor und nach der In- 
version geschah und durch Polarisation con- 
trolirt wurde. Im flbrigen wurde genau so 
gearbeitet, wie W. E n e c h t  beschrieben h4t. 
Aus den Tabellen geht hervor, dass es im 
Princip gleicbgiiltig ist, welche Hefeart Ver- 
wendung findet und ob die Stickstofferniihrwg 
durch Hefewasser oder Asparagin erfolgt. 

Bei Beurtheilung der Versuchsergebnisse 
ist zu beachten, dass der osmotische Druck 
der beiden Componenten nicht, .wie dies bei 

11) Centralblatt f% Bskteriologie und Parasiten- 
kunde 1895. lI. Abth.. Bd. I.. Seite 482 md 

-- 



-____ _ _  ___ 
den Geinischen yon Glucose und Fructose, 
cleren Moleculargewichte gleich sind, der Fall 
i s t ,  im VerliHltniss zu den angeivandten ab- 
sol111 en Gcwichtsmengen stehen, d a  das hlolc- 
ciilargewicht der Maltose fast doppelt so hoch 
nls tlas der Glucose bez. Fructose is t  und sich 
clef osmotisclie Druck zii den hlolecular- 
gev ichten umgekehrt pioportional verhiilt : 
rlas Verhaltniss des osmotischen Druckes der 
Crliico5e ziir Maltow ist 342 : 180 - 1,9 : 1. 
1)er osmotische Drock drr Glucose z u  Clem- 
jenigen der Maltose \Terhllt sich demnnch 
x. P,. zu Beginn der Versuche mit Hefe A bei 
IIPfeo asserernahrung (Tabelle 111, 3. Spnlte), 
i m  welchen die Zuclrer in nahezu gleichen 
C+twichtsmengen (3,64 Glucose nnd 4,O Mal- 
tose) angewandt wurden, \I ie 3,64 x 1,9 : 4 x l 
oder 6,9 z ~ i  4. Die erhaltenen Resultate be- 
stiitigen in  allen Fallen das Gesetz, dass so- 
lange der osmotische Drucli der  einen Kohle- 
hydrates in der Nahrfliissigkeit griisser als der  
(lei andeien und so gross ist, inn den Cuter- 
sehietl im Diffusionsverinbgen auszugleichen, 
auch \ o n  diesem Kohlehyclrat mehr i n  der 
Zeiteinheit vergohren wird, als voin anderrn. 

W i r  sehen deshalb aus Tabelle 111, dass 
in den 2 Versuchsreihen mit Hefe A bei Hefe- 
v, assernahrlosung mit 6,69 g Glucose und 
0,95 g Maltose, sowie 5,80 g Glucose und 
1,87 g Maltose, in  den ersten 6 Tagen nur Glu- 
cose imd gar keine Maltose vergohren wird. 
Ers t  vom 6. bis 8. Tage, nachtlem sich der  
Glucosegehdt der Flussiglreiten auf 1,28 g 
bes. 0,59 g vermindert liatte, wurden geringe 
hlengen Maltose mit vergohren. 

In  der nlchstfolgenden Reihe (3,64 Glu- 
cobe und 4 Maltose) wird schon von Anbeginn 
an Maltoae nrben Glucose, letztere jrdoch 
reichlicher als erstere TTergohren, und dasselbe 
finden wir ,  jedoch schon init reichlicherer 
i\lalto!;evergahrung. aucli bei dem nkchsten 
Versnch (1,65 Glucose und 5,97 Maltose), 011- 

gleich hier der osmotisclie Druclr der Maltose 
(5,9’7), den der Glucose (3,14) iiberwiegt. 
Offenbar geniigt aber dieser Uberschnss noch 
nicht, urn den bedeutendm Unterschied d r r  
beiden Zucker iin Diffusions? erniiigen auszu- 
gleichen. Ers t  hei Anwenclung Ton 0,83 GILL- 
cose und 6,112 Maltose verg5hrt Twn letzterer 
inehr d s  von der crsteren. 

Am F u s e  der Tabelle 111 sind die Mengen 
der  vergohrenen Zucker, welche auf eine Million 
Z ellen treff en, in M illigr ammen ail g eg eb en. 

Die Resultate der in Tabelle IV enthal- 
tenen Versuche mit Hefe L entsprechen den 
vorhergehenden und rechtfertigen den Schluss, 
dass unter gleichen Bedingungen die Diosmose 
der  Zucker bei verschiedrnen Hefen nach den- 
selben Gesetsinassigkeiten erfolgt. 

Nei den Versuclien in  den beiden letzten 
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<palten der Tabelle IV zeigt sich, dass Hefe 1, 
in Gegensatz zu IIefe A bei dem Verhaltniss 
ion l,65 Glucose zu 5,9’7 hlaltose in  den 
xsten beiden Tagen noch keine und voui 
2.  bis 4. Tag bedeutend weniger hfaltose 
iekien Glucose vergohren hat te  und dass, wie 
3er zweitagige Versuch der letzten S1Jdte 
.ehrt, Hefe L auch untrr  den Ve~hiiltnissen 
:0,76 Glucose : 6,8G Rlaltose), unter welchrn 
Hefe h melir Maltose als Glucose vergiihrt, 
:lies nicht verniiig, da nach 2 Tagen wohl 
jclloll die in der Flussigkeit enthaltenen 
),76 g Glucose, von der Maltose jedoch erst 
) ,22 g vergohren maren. 

Man sieht liieraus, dass bei Hefen mit 
;eringerem Durchlissigkeitsvermiigen, zu mel- 
:hen die Hefe L gehijrt, relativ viel grijssere 
Mengen des schwieriger diffundirenden Kohle- 
hydrates erforderlich sind, wenn von dem- 
selben grijssere Mengen sls yon dem leichter 
diosmirenden vergohren werden sollen. 

Aus den Tabellen V nnd VI, welche die 
Resultate der Versuche init Asparaginernah- 
rung enthalten, ergiebt sich, dass Anderungen 
der Stickstoffernahruag keine Verschieden- 
beiten in der Nahrstoffassiinilation zu be- 
wirken vermogen, welche mit den osmotischen 
Gesetzmassigkeiten i n  Widerspruch stunden. 

W i r  sehen, dass bei den Versuchen in 
Spaltcn 1 und 2 gar keine Maltose vergohren 
wird, dass die Vergahrung dieser Biose neben 
Glucose erst bei den in der dritten Spalte 
enthaltenen Versuchsergebnissen beginnt. 

Bei Hefe A zeigt sich jedoch insofern 
ein Unterschied als aus den in  der letzten 
Spnlte der Tabelle enthaltenen Zahlen her- 
vorgeht, dass Hefe A bei Asparaginernahrung 
in  den beiden ersten Tagen mehr Glucose als 
Maltose und  erst zwischen dem 2 .  und 4. Tag  
mehr Maltose vergohren hat te ,  wahrend bei 
Refewasserernahrung schon nach dem 2. Tage 
inehr Maltose als Glucose von der  Hefe ver- 
gohrcn wird. 

Die in Tabelle V I I  aufgezeichneten Vm- 
suche zeigen, dass auch bei der Vergahrung 
yon Geinischen aus Fructose uncl Maltose bei 
grossein uberschuss von Fructose entweder 
keine oder nur eine geringe Menge Maltose 
init vergohren wird und eine nennenswerthe 
Vergiihrung von Maltose erst bei Uberschuss 
dieser beginnt. Doch ist durch diese Ver- 
suche, die leider nicht mehr fortgesetzt wer- 
den konnten - die Versuche mit 1,OG Fruc- 
tose und 6,38 Maltose hiitten sich auf 
einen weiteren Zeitrauni erstrecken miissen - 
nicht entschieden worden, ob nach Ilngerer 
Gahrdaner bei grosseren 0 berschussen T’on 
Maltose mehr Maltose als Fructose vergohren 
wircl, \vie dies bei Vergahrnng von Glucose 
und Malt,ose der Pal l  gewesen ist. 
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Obgleich die Resultate daher nicht ganz 
vollstandig sind, erseheint nach den Ergeb- 
nissen der zahlreichen in dieser Richtung 
durchgefuhrten Arbeiten dennoch der Schluss 
gerechtfertigt , dass auch in Gemischen von 
Maltose und Fructose griissere Mengen Maltose 
vergohren werden, wenn das Verhaltniss der 
Zucker zu einander das entsprechende ist. 
E. B o u r q u e l o t  hatte dies schon friiher ge- 
zeigt l*). 

Die von H. S c h n l z e  erhaltenen Resul- 
tate, ebenso wie die, welche W. K n e c h t  er- 
hielt, machen es unschwer verstandlich, dass 
in vergohrenen Bierwiirzen neben unvergahr- 
baren Kohlehydraten (Achroodextrin 1 L i n t -  
ner )  und schwer vergahrbaren Kohlehydraten 
(Achroodextrin I1 L i n t n e r  und Achroodex- 
trin 111 P r i o r )  Maltose nachgewiesen werden 
kann'9)- und erklaren auch, warum in ge- 
wissen Stadien der Wiirzegahrung vornehm- 
lich schwieriger vergahrbare Kohlehydrate und 
weniger Maltose vergohren werden, wie ich 
in der oben citirten Abhandlung schon vor 
Jahren dargelegt habe. 

Die Elektrochemie auf der Pariser Welt- 
ansstellung. 

Von Prof. F. Haber. 
[Schlws van S 192.1 

Fur die elektrochemische Grossindustrie 
ist ferner die Fabrikation des Aliuniniums von 
besonderem Interesse. Hier hot die Aus- 
stellung vielerlei Beachtenswerthes. Was zu- 
nachst die Herstellung der Rohmaterialien 
anlangt, so hatte die B r i t i s h  A l u m i n i w n  
Cie. die Priiparate axisgestellt, welche den 
Bayer'schen Verarbeitiingsweg des Beauxits 
charakterisiren. Das Verfahren ist durch die 
Patente") in1 Princip bekannt, und einiges 
iiber seine Ausfiihrungsweise ist vor zwei 
Jahren an einer publicistiseh sehr entlegenen 
Stelle mitgetheilt wordenaa). Danach wird 
der Beauxit zunachst zu einem feinen Pulver 
zerkleinert und zur Entfernung organischer 
Bestandtheile vorsichtig in der Weise calci- 
nirt, dass er durch ein rotirendes geneigtes 
Eisenrohr von 10 m L h g e  und 1 m Weite, 
dessen unteres Ende durch eine Feuerung 
erhitzt wird, hinabrinnt. Nachdem das Mi- 

l*) Ann. chim. et phys. [6] 9, Seite 245; Be- 
richte der Deutschen chern. Gesellschaft 1887. Ref. 
Seite 61. 

'9) Bayer. Brauer-Journal V1, 1896, Seite 371; 
Centralblatt fiir Bakteriologie, Parasitenkunde und 
Tnfectionskrankheiten, 11. Abth., 2. Bd., Seite 569. 

2') D.R.P. 43 977 u. 65 604. 
2%j Commerce, an illustrated weekly Journal 

1898, S. 1135. 
18 * 




